PCT/DE00/03547 


PA^NT COOPERATION TREATY^ * 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 


Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 


Date of mailing (day/month/year) 
16 August 2001 (16.08.01) 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


International application No. 
PCT/DE00/03547 

Applicant's or agent* s file reference 
R. 36571-1 Lo/Hx 

International filing date (day/tnonth/year) 

09 October 2000(09.10.00) 

Priority date (day/month/year) 
09 October 1999 (09.10.99) 

Applicant 

LINDNER, Michael et al 


1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

16 March 2001 (16.03.01) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election 

□ 


was not 


made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 

Authorized officer 

34, chemin des Colombettes 

Antonia Muller 

1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


DE0003547 


Vom Anrr^Meamt auszufullen 

PCT 

Internationales AJaenzetchen 

ANTRAG 

Internationales Anmeldedatum 

Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag Ober die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 

Patentwesens behandelt wird Name des Anrneldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls geminscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3 6571-1 Lo/Hx 

Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Interf erometrische Messvorrichtung zur Formvermessung 


Feld Nr. n ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsiizes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33148 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


□ alle Bestim- 
mungsstaaten 


IS! 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


□ 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ die im Zusatzfeld 
_ angegebenen Staaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

LINDNER, Michael 
TalstraEe 47 
71397 Leutenbach 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nichi nbtig.) 


□ 


Staatsangehbrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ alle Bestimmungsstaaten mit \7\ nur die Vereinigten P I die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten j^j Staaten von Amerika j j angegebenen Staaten 


1X1 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vorden zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


□ 


An wait 


□ gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr... 2.., 


Foi tsetzung von Feld Nr. Ill WEITEIT \ T MELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINT 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes . 
angegeben ist \) 

DRAB ARE K, Pawel 
ParkstraSe 16/5 
75233 Tiefenbronn 
DE 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

[ ~) nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Site oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder alle Bestim- 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten — 

alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 

\/\ nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' 1 angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
| 1 nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- j ~l alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 1 ~~ I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[ 1 Anmelder und Erfinder 

1 ] nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder J alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mit I j nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: L— ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- 1 
fur folgende Staaten: ' ■ ungsstaaten • 

alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

| Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsbiatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/1 01 (Fortsetzungsbiatt) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


BlattNr....3.... 


Feld Nr. V BEST1MMUNG VON STAATEN 


Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4 ^"'.Ssatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MTVV Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patenttlbereinkommens und des PCT ist 

[>3 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K6nigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen PatentUbereinkommens und des PCT ist. 

O OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

El 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 


AE 

AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 

CH 

CN 

CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 


Vereinigte Arabische Emirate 
Albanien 


Austral ien 

Aserbaidschan 
Bosnien-Herze| 
Barbados 
Bulgarien 


Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 


Kuba. 


Vereinigtes Konigreich 


Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 


KeniaV:. 


□ 

LR 

□ 

LS 

□ 

LT 

□ 

LU 

□ 

LV 

□ 

MD 

□ 

MG 

□ 

MK 

□ 

MN 

□ 

MW 

□ 

MX 

□ 

NO 

□ 

NZ 

□ 

PL 

□ 

PT 

□ 

RO 

□ 

RU 

□ 

SD 

□ 

SE 

□ 

SG 

□ 

SI 

□ 

SK 

□ 

SL 

□ 

TJ 

□ 

TM 

□ 

TR 

□ 

TT 

□ 

UA 

□ 

UG 

IS 

US 

□ 

uz 

□ 

VN 

□ 

YU 

□ 

ZA 

□ 

ZW 


Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugosiawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 


Mexiko.. 


Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan , 

TUrkei : 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika... 


Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Siidafrika 

Simbabwe 


Rebublik Korea. Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Verdffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 


Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben gcnannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
andcren nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von diescr Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, dafl diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzlichc Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenornmen gilt. (Die Bestdtigung 
einer Bestimmung erfolgl durch die Einreichung einer Mi tie Hung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestdtigungsgebuhr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


Formblatt PCT/RO/101 (Biatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr..4 


Feld Nr. VI 


PRIORITATSANSPRUCH 


Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


Akten; 
fruherei. 


. >n der 
neldung. 


I I Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben 


nationale Anmeldung: 
Staat 


1st die fruher leldung eine: 


regionale Ant. -ing: 
regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile (1) 
09. Oktober 1999 
09 .10 .99 


199 48 813.4 


Bundesrepublik 
Deutschland 


Zeile (2) 
wird nachgereicht 


Zeile (3) 


wird 

nachgereicht 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 


|^1 Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n). 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen BOro zu ubermitteln. 


(\ und 2) 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen RecherchenbehOrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr a Is zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfi'ihrung der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitit werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frOheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frOhere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Slattern: 


Antrag 


Blatter 


Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 11 Blatter 

Anspriiche : 4 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 


Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 


Blatter 


Blatter 


Blattzahl insgesamt : 25 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (fails vorhanden) 

4. O Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5 Q Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Q Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 | ] Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

8. Q Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
9. 


Sonstige (einzeln auffiihren): 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 

Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Namefeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aits 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschqft die Person unterzeichnet. 

ROEfERT BOSCH GMBH 

Nr. 402/91 AV 


Erf inderunterschrif ten werden nachgereicht 



., Vom Anmeldeamt auszufullen 
1. Datum des tatsfichlichen-Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

j [ einge-gangen: 

1 j nicht ein- 

1 1 gegangen: j 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte 

Internationale RecherchenbehOrde: * ISA/ 

6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
I j der Recherchengebiihr aufgeschoben 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 


Vom Internationalen Buro auszufullen 


Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No* PCT/DE00/03547 


I. Basis of the report 


1. This report has been drawn on the basis of (Substitute 
sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to 
the report since they do not contain amendments) : 

The description, pages: 

1-11 original version 

The claims , Nos » : 

1-8 original version 

The drawings, sheets/fig.: 

1/5-5/5 original version 

2. With regard to language: all aforementioned parts were 
available to the Authority in the language in which the 
international patent application was filed, or were filed 
in this language unless otherwise indicated under this 
point . 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

NY01 456903 v 1 1 


International application No. PCT/EP00/03547 


The parts were available to the Authority in the 

language or were filed in this language. This language is 

[ ] the language of the translation which was filed for 
the purposes of the international search (i.a.w. 
Rule 23.1 (b) ) . 

[ ] the publication language of the international patent 
application (i.a.w. Rule 48.3(b)) 

[ ] the language of the translation which was filed for 
the purposes of the international preliminary 
examination (i.a.w. Rules 55.2 and/or 55.3) 

3. With regard to the nucleotide- and/or amino acid sequence 
disclosed in the international patent application, the 
inter-national preliminary examination was carried out on 
the basis of the sequence protocol which 

[ ] is included in writing in the international patent 
application 

[ ] was filed in machine-readable form together with the 

international patent application 
[ ] was filed with the Authority later in writing 
[ ] was filed with the Authority later in machine- 
readable form 

[ ] the declaration that the written sequence protocol 

filed later does not go beyond the disclosure of the 
international patent application at the time of 
filing has been submitted 

[ ] the declaration that the information acquired in 
machine-readable form corresponds to the written 
sequence protocol has been submitted 


NY01 456903 v 1 


2 


4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

. [ ] the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 

[ ] the drawings, sheets/fig. 


5. [ ] This report has been established as if (some of) the 

amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed, as 
indicated in the Additional observations below (Rule 
70.2 (c) ) . 

(Replacement sheets containing such amendments are 
indicated under point 1; they are to be attached to 
this report) 
see supplementary page 

6. Additional observations, if necessary: 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International application No. PCT/EP00/03547 


NY01 456903 v 1 


3 


V. Reasoned statement: under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. STATEMENT 

Novelty (N) Yes: Claims 1-8 

No: Claims 

Inventive Step (IS) Yes: Claims 1-8 

No: Claims 

Industrial Applicability (IA) 

Yes: Claims 1-8 
No : Claims 

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 
see appended sheet 


NY01 456903 V 1 


4 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - Appended Sheet 
International application No. PCT/DE00/03547 


Re Point V 

Substantiated determination according to Article 35 (2) with 
respect to novelty, inventive activity and industrial 
applicability; documents and clarifications in support of this 
de termi nation 

1. Claim 1 

1.1. The present Application relates to an 

interf erometric measuring device for measuring the 
shape of surfaces of a measured object. The device 
according to independent Claim 1 is characterized in 
that an optical probe having an' optical device for 
generating at least one optical intermediate image 
is provided in the object light path. 

1.2. Thereby, compared to the most proximate related art 
(DE 197 21 842 C2, acknowledged on page 2 of the 
Specification) , in which an interf erometric 
measuring device is described according to the 
generic part of Claim 1, the object of increasing 
the longitudinal and the lateral resolution of the 
viewed surface's image is attained. 

1.3. Such an optical arrangement is neither shown nor 
made obvious by any of the documents named in the 
Research Report. 

Thus, the subject matter of independent Claim 1 is 
in agreement with the requirements for novelty and 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - Appended Sheet 

NY01 456903 v 1 5 


International application No. PCT/DE 00/0354 7 


inventive activity, Art. 33(2) and (3) PCT. 

2. Claims 2-8 

Claims 2 through 8 are dependent on Claim 1, and 
therefore, they also fulfill the requirements of the 
PCT with regard to novelty and inventive activity. 


NY01 456903 v 1 
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r 


VERTRAGUBERD INTERNATIONALE ZUSAM marrfit aiif npp/i 

ciEBIET DES PATENTWESEN^ , 


PCT 


n^CD 0 7 NOV 2001 


iPO 


PCX 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) . 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36571-1 Lo/Hx 

siehe MitteNung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 

Internationales AnmeldedaXumfTag/Monat/Jahr) 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 

PCT/DE00/03547 

09/10/2000 

09/10/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G01B11/30 

Anmelder 



ROBERT BOSCH GMBH 




1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I IS Grundlage des Berichts 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
□ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

p 

1 


Datum der Einreichung des Antrags 
16/03/2001 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.11.2001 

Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
AM D-80298 Munchen 
zJt' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Stobbelaar, M f ^ 1 

Tel. Nr. +49 89 2399 2827 ^ 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03547 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil $ie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 


Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: . 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

•i 

□ bei cfer Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daQ die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vtll, Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03547 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwei$en;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) htnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 


2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/JPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03547 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Anspruch 1 

1.1. Die Anmeldung betrifft eine interferometrische Messvorrichtung zur 
Formvermessung von Oberflachen eines Messobjekts. Die Vorrichtung gemaB 
unabhangigen Anspruch 1 wird dadurch gekennzeichnet, da(3 in dem 
Objektlichtweg eine optische Sonde mit einer optischen Anordnung zum Erzeugen 
mindestens einer optischen Zwischenabbildung vorgesehen ist. 

1 .2. Hierdurch wird gegenuber dem nachstkommenden Stand der Technik (DE- 1 97 
21 842 C2, gewurdigt auf Seite 2 der Beschreibung), in welchem eine 
interferometrische Messvorrichtung gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
offenbart ist, die Aufgabe gelost, die longitudinale und laterale Auflosung der 
Abbildung der betrachteten Oberflache zu erhdhen. 

1 .3. Eine solche optische Anordnung wird durch keines der im Recherchenbericht 
genannten Dokumente gezeigt oder nahegelegt. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 steht daher im Einklang mit den 
Erfordernissen der Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit, Art. 33(2) und (3) 
PCT. 


2. Anspruche 2-8 

Di£ Anspruche 2-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Int tal Application No 

PC. J 00/03547 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01B11/30 


According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system foiowed by classification symbols) 

IPC 7 G01B G02B A61B 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • Citation ot document with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


DE 197 21 842 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
3 December 1998 (1998-12-03) 
cited in the application 
the whole document 

DE 41 08 944 A (HAEUSLER GERD) 
24 September 1992 (1992-09-24) 
cited in the application 
the whole document 

US 5 933 237 A (DRABAREK PAWEL) 
3 August 1999 (1999-08-03) 
cited in the application 
the whole document 
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Further documents are feted in the continuation ot box C 
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Patent family members are listed in annex. 
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*P" document published prior to the international fifing date but 
later than the priority date claimed 


*T° later document published after the international fifing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
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'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document ot particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"&* document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 
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Date of mailing of the international search report 


21/02/2001 


Name and maifing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 58*18 Patent laan 2 
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WO 92 19930 A (MASSACHUSETTS INST 
TECHNOLOGY ;SWANS0N ERIC A (US)) 
12 November 1992 (1992-11-12) 
figures 3-6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 327 (P-1240), 

20 August 1991 (1991-08-20) 

& JP 03 120436 A (ASAHI OPTICAL CO LTD), 

22 May 1991 (1991-05-22) 

abstract 

DE 196 25 830 A (STEINCHEN WOLFGANG PROF 
DR ING) 2 January 1998 (1998-01-02) 
abstract 

US 5 493 398 A (PFISTER KLAUS) 
20 February 1996 (1996-02-20) 
abstract 


US 5 155 363 A (STEINBICHLER HANS 
13 October 1992 (1992-10-13) 
figure 10 

US 3 849 003 A (VELZEL C) 
19 November 1974 (1974-11-19) 
the whole document 
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VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AU EM GEBIET DES PATENTWES? 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36571-1 Lo/Hx 

WEITERES siehe Mittej!un 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberiehts (Formblatt PCT/ISA/220) sowte, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzelchen 

PCT/DE 00/03547 . 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/10/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/10/1999 

Anmelder ; 

ROBERT BOSCH GMBH 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gema73 
Artikel 18 ubermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


Die international Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[""] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EinheMichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

RTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
[ I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberiehts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _1 


PT[ wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Internationales Aktenzeichen 
PC ' 00/03547 


A. KLASSIFIZERUNG DES ANMELDUNGSGo NSTANDES 

IPK 7 G01B11/30 


Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationaien Klassifikatton und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 G01B G02B A61B 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 197 21 842 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
3. Dezember 1998 (1998-12-03) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 41 08 944 A (HAEUSLER GERD) 
24. September 1992 (1992-09-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 5 933 237 A (DRABAREK PAWEL) 
3. August 1999 (1999-08-03) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

_/__ 


Weitere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamllie 


0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•Cr Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


W V Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mftgbed derselben Patentfamitie ist 


Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 


13. Februar 2001 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


21/02/2001 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Area, G 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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Internationales Aktenzeichen 

PC T \ 00/03547 

C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESL, rtE UNTERLAGEN 

Kategorie 0 

Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in BetracJit kommenden Teile 

Betr. Anspruch Nr. 

A 

WO 92 19930 A (MASSACHUSETTS INST 
TECHNOLOGY ;SWANS0N ERIC A (US)) 
12. November 1992 (1992-11-12) 
Abbildungen 3-6 


l 

A 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 327 (P-1240), 

20. August 1991 (1991-08-20) 

& JP 03 120436 A (ASAHI OPTICAL CO LTD), 

22. Mai 1991 (1991-05-22) 

Zusammenfassung 


l 

• - 

A 

DE 196 25 830 A (STEINCHEN WOLFGANG PROF 
DR ING) 2. Oanuar 1998 (1998-01-02) 
Zusammenfassung 


l 

A 

US 5 493 398 A (PFISTER KLAUS) 
20. Februar 1996 (1996-02-20) 
Zusammenfassung 


l 

A 

US 5 155 363 A (STEINBICHLER HANS ET AL) 
13. Oktober 1992 (1992-10-13) 
Abbildung 10 


l 

A 

US 3 849 003 A (VELZEL C) 

19. November 1974 (1974-11-19) 

das ganze Dokument 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
19. April 2001 (19.04.2001) 



PCT 


lUlHllIIUHinil 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/27558 Al 


(51) Internationale Patentkiassifikation 7 : G01B 11/30 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/035,47 

(22) Internationales An melded a turn: 

9. Oktober 2000 (09. 10.2000) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 


Deutsch 
Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

199 48 813.4 9. Oktober 1999 (09.10.1999) DE 

100 47 495.0 26. September 2000 (26.09.2000) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 


(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US)\ LINDNER, Michael 
[DE/DE]; Talstrasse 47, 71397 Leutenbacb (DE). 
DRABAREK, Pawel [DE/DE]; Parkstrasse 16/5, 75233 
Tiefenbronn (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Verdflentlicht: 

— Mit iniernationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 


(54) Title: INTE RFEROMETRIC MEASU RING DEVICE PQRB3BM MEASUREMENT 

(54) Bezeichnung: INTERFEROMETRISCHE MESSVORRICHTUNG ZUR FORMVERMESSUNG 


RSP 


i; Hi 



oso 
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00 
IT) 


o 


(57) Abstract: The invention relates to an interferometric measuring device for the form measurement, especially of rough surfaces 
of a measurement object (O). Said measuring device comprises a unit for producing a beam (SLD), said unit emitting a short-coherent 
beam, and a beam-splitting device (ST1) for producing a first and a second partial beam (Tl, T2). The first partial beam is directed 
onto the measurement object (O) via an object light path and the second partial beam is directed onto a reflective reference plane 
(RSP) via a reference light path. The measuring device is further provided with a superimposition element on which the measuring 
beam coming from the measurement object (O) and the reference plane (RSP) are caused to interfere. An image converter (BS) that 
receives the superimposed radiation supplies corresponding signals to an evaluation device. For the purpose of measurement, the 
optical path length of the object light path relative to the optical path length of the reference light path is modified. The aim of the 
invention is to provide a device that allows an exact measurement of object surfaces in narrow cavities in all three dimensions and 
with a very high precision. To this end, an optical probe (OS, OSO) is disposed in the object light path and is provided with an optical 
system that produces at least one optical intermediate image. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erldarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine interferometrische Messvoirichtung zur Formvermessung insbeson- 
dere rauher Oberflachen eines Messobjekts (O) mit einer eine kurzkoharenie Strahlung abgebenden Strahlungserzeugungseinheit 
(SLD), einem Strahlteiler (ST1) zum Bilden eines ersten und eines zweiten Teilstrahls (Tl, T2), von denen der erste iiber einen 
Objektlichtweg zu dem Messobjekt (O) und der zweite iiber einen Referenzlichtweg zu einer reflektierenden Referenzebene (RSP) 
gerichtet ist, mit einem Uberlagemngselement, an dem die von dem Messobjekt (O) und der Referenzebene (RSP) kommende Strah- 
lung zur Uberlagerung gebracht werden, und einem Bildwancfler (BS), der die iiberlagerte Strahlung aufhimmt und entsprechende 
Signale einer Einrichtung zur Auswertung zufuhrt, wobei zur Messung die optische Weglange des Objektlichtweges relativ zur op- 
tischen Weglange des Referenzlichtweges geandert wird. Eine genaue Vermes sung von Objektoberflachen in engen Hohlraumen in 
drei Dimensionen mit hoher Genauigkeit wird dadurcb ermoglicht, dass in dem Objektlichtweg eine optische Sonde (OS, OSO) mit 
einer optischen Anordnung zum Erzeugen mindestens einer optischen Zwischenabbildung vorgesehen \sL 
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Interferometrische Messvorrichtung zur Formvermessunq 


Stand der Technik 


Die Erfindung bezieht sich auf eine interferometrische Messvorrichtung zur 
Formvermessung insbesondere rauher Oberflachen eines Messobjekts mit einer 
eine kurzkoharente Strahlung abgebenden Strahlungserzeugungseinheit, einem 
Strahlteiler zum Bilden eines ersten und eines zweiten Teiistrahls, von denen der 
erste uber einen Objektlichtweg zu dem Messobjekt und der zweite uber einen 
Referenzlichtweg zu einer reflektierenden Referenzebene gerichtet ist, mit einem 
Ubefiagerungselement, an dem die von dem Messobjekt und der Referenzebene 
kommende Strahlung zur Uberlagerung gebracht werden, und einem Bildwand- 
ler, der die uberiagerte Strahlung aufnimmt und entsprechende Sign ale einer 
Einrichtung zur Auswertung zufuhrt, wobei zur Messung die optische Weglange 
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des Objektlichtweges relativ zur optischen Weglange des Referenzlichtweges 
geandert wird. 

Eine derartige inferferometrische Messvorrichtung ist in der DE 197 21 842 C2 
angegeben. Bei dieser bekannten Messvorrichtung gibt eine Strahlungserzeu- 
gungseinheit, beispielsweise eine Leuchtdiode oder Superlumineszenzdiode, eine 
kurzkoharente Strahlung ab, die uber einen Strahlteiler in einen ersten, uber 
einen Objektlichtweg gefuhrten Teilstrahl und einen zweiten, uber einen Refe- 
renzlichtweg gefuhrten Teilstrahl aufgeteilt wird. Der Referenzlichtweg wird 
mittels zweier Deflektorelemente und eines dahinter angeordneten, feststehen- 
den Beugungsgitters durch Ansteuern der Deflektorelemente periodisch gean- 
dert, urn die Objektoberflache in Tiefenrichtung abzutasten. Wenn der Objekt- 
lichtweg und der Referenzlichtweg ubereinstimmen, ergibt sich ein Maximum 
des Interferenzkontrasts, der mittels einer der Photodetektoreinrichtung nach- 
geschalteten Auswerteeinrichtung erkannt wird. 

Eine vom Messprinzip (Weisslichtinterferometrie oder Kurzkoharenzinterfero- 
metrie) her entsprechende interferometrische Messvorrichtung ist auch in der DE 
41 08 944 A1 angegeben. Hierbei wird zur Anderung des Lichtwegs in dem Re- 
ferenzstrahlengang jedoch ein bewegter Spiegel verwendet. Bei diesem Verfah- 
ren wird die Oberflache des Objektes auf die Fotodetektoreinrichtung mittels 
eines.' optischen Systems abgebildet, wobei es jedoch schwierig ist, in Hohlrau- 
men Messungen vorzunehmen. 
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Zu weiteren derartigen interferometrischen Messvorrichtungen bzw. interfero- 
metrischen Messverfahren auf der Basis der Weifclichtinterferometrie wird auf P. 
de Groot, L. Deck, "Surface profiling by analysis of white-light interferograms in 
the spatial frequency domain" J. Mod. Opt., Vol. 42, No. 2, 389-401, 1 995 und 
T. Maack, G. Notni, W. Schreiber, W.-D. Prenzel, "Endoskopisches 3-D- 
Formrnesssystem", in Jahrbuch fur Optik und Feinmechanik, Ed. W.-D. Prenzel, 
Verfag Schiele und Schoen, Berlin, 231-240, 1998 verwiesen. 

Bei den genannten interferometrischen Messvorrichtungen bzw. Messverfahren 
besteht eine Schwierigkeit darin, Messungen in tiefen Hohlraumen bzw. engen 
Kanaien vorzunehmen. Ein Vorschlag fur eine Messvorrichtung, in der mittels 
Weifclichtinterferometrie auch in Hohlraumen Messungen vorgenommen werden 
konnen, ist in der DE 197 21 843 CI gezeigt. Hierbei ist vorgeschlagen, einen 
ersten Teilstrahl weiter in einen Referenz-Teilstrahl und mindestens einen Mess- 
Teilstrahl zu trennen, wobei ein weiterer Strahlteiler und der Referenzspiegel in 
einer gemeinsamen Messsonde angeordnet sind. Eine derartige Messsonde kann 
zwar in Hohlraume eingefuhrt werden, jedoch kann mit dieser Vorrichtung pro 
Messung im Wesentlichen nur eine kleine, punktartige Stelle der Oberflache 
abgetastet werden. Um mehr Stellen der Oberflache in Tiefenrichtung zu ver- 
rnessen, ist eine Relativbewegung zwischen Messobjekt und Messsonde erfor- 
derlich, wobei aber eine exakte laterale Zuordnung aufwendig und schwierig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine interferometrische Messvorrich- 
tung der eingangs erwahnten Art bereitzustellen, mit der insbesondere in tiefen 
Hohlraumen vereinfachte Messungen mit hoher Genauigkeit ermoglicht werden. 
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Hiemach ist 
vorgesehen, dass in dem Objektiichtweg eine optische Sonde mit einer opti- 
schen Anordnung zum Erzeugen mindestens einer optischen Zwischenabbildung 
vorgesehen ist. 

Durch die Zwischenabbildungen mittels der optischen Anordnung wird es, ahn- 
iich einem Endoskop oder Boreskop moglich, die betrachtete Oberflache au&er 
mit hoher longitudinaler Auflosung auch mit einer hohen lateralen Auflosung 
uber eine Strecke abzubilden, die groS ist gegenuber dem Durchmesser der 
abbildenden Optik. Die optische Sonde kann beispielsweise in Bohrungen von 
Ventilsitzen oder in GefaBe von Organismen fur medizinische Messzwecke ein- 
gefuhrt werden. Im Gegensatz zu einem herkommiichen Endoskop wird nun 
quantitative Tief en information gewonnen. Eine vorteilhafte Ausfuhrung besteht 
dabei darin, dass die mindestens eine Zwischenabbildung im Objektiichtweg 
erzeugt wird. Dabei wird dieselbe optische Anordnung zum Beleuchten der 
Messstelle auf dem Messobjekt und zum Ubertragen der von dem Messobjekt 
kommenden Strahlung zu der Photodetektoreinrichtung genutzt, wenn vorge- 
sehen ist, dass durch die optische Sonde sowohi die zu dem Messobjekt hin- 
fuhrende als auch die von ihm zuruckkommende Strahlung verlaufen. 

Die optische Abbildung auf die Photodetektoreinrichtung kann dadurch ver- 
bess^rt werflen, dass in dem Referenzlichtweg zum Kompensieren eines in der 
optischen Sonde vorhandenen Glasanteils hinsichtlich der Elemente fur die 
Zwischenabbildung(en) eine gleiche weitere optische Sonde oder zumindest eine 
Glasanordnung vorgesehen ist. 
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Ein fur die Handhabung gunstiger Aufbau besteht darin, dass der optische Gang- 
unterschied zwischen dem ersten und zweiten Arm groSer ist als die ICoharenz- 
lange der Strahlung, dass die von dem ersten Spiegel und dem reflektierenden 
Element kommende Strahlung mittels eines weiteren Strahlteils durch eine ge- 
meinsame optische Sonde geleitet sind (common path), dass in der optischen 
Sonde ein Referenzspiegel in einer solchen Entfernung von dem Messobjekt an- 
geordnet ist, dass der Gangunterschied zwischen dem ersten Spiegel und dem 
reflektierenden Element aufgehoben ist, und dass ein Teil der auf den Refe- 
renzspiegel auffallenden Strahlung zu der Photodetektoreinrichtung reflektiert 
und ein Teil zu dem Messobjekt durchgelassen und von dort zu der Photodetek- 
toreinrichtung reflektiert wird. Ein weiterer Vorteil besteht bei diesem Aufbau 
darin, dass Objekt- und Referenzwelle nahezu die identische Optik durcHlaufen, 
wodurch sich Aberrationen weitgehend kompensieren. AuBerdem ist diese An- 
ordnung robust gegen mechanische Erschtitterungen. Zwei Ausfuhrungsmoglicfv 
keiten bestehen dabei darin, dass der Referenzspiegel auf einer Planptatte oder 
einem Prisma vorgesehen ist. 

Die Handhabung kann dabei weiterhin dadurch erleichtert werden, dass 
zwischen dem Strahlteiler und dem weiteren Strahlteiler eine Faseroptik an- 
geordnet ist. 

Auch bei djesem Aufbau ist eine Trennung im Wesentlichen in einen Sondenteil 
und einen Teil mit Modulationsanordnung verwirklicht, wobei die Handhabung 
ebenfalls begunstigt wird. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer interferometrischen Mess- 
vorrichtung mit einer optischen Sonde in einem Messlichtweg, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, bei dem sowohl im Messlichtweg 
als auch im Referenzlichtweg eine optische Sonde vorgesehen sind, 

Fig. 3 einen Aufbau der interferometrischen Messvorrichtung mit einem 
gemeinsamen Referenz- und Messlichtweg, 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem gegenuber dem Aufbau 
nach Fig. 3 zwischen einem ersten und einem weiteren Strahlteiler 
eine Faseroptik vorgesehen ist und 

Fig. 5 ein weiteres Aufbaubeispiel der interferometrischen Messvorrich- 
tung. 

Fig. 1 zeigteineinterferometrische Messvorrichtung mit einer eine kurzkoharente 
Strab.lung abgebenden Strahlungserzeugungseinheit SLD, wie z.B. einer Leucht- 
diode oder Superlumineszenzdiode, deren Strahlung mittels eines Strahlteilers 
ST1 in einen ersten Teilstrahl T1 eines Messlichtwegs und einen zweiten Teil- 
strah! T2 eines Referenziichtwegs aufgeteilt wird. Der Aufbau entspricht einem 
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Michelson-lnterferometer. In dem Referenzlichtweg wird der zweite Teilstrahl 
von einer Referenzebene in Form eines Referenzspiegels RSP reflektiert, wobei 
der Referenzlichtweg beispielsweise durch Bewegen des Referenzspiegels RSP 
oder mittels akkustooptischer Deflektoren, wie in der eingangs erwahnten DE 
197 21 842 C2 beschrieben, periodisch geandert wird. Wird die Anderung des 
Lichtwegs mit zwei akusto-optischen Deflektoren vorgenommen, so erubrigt sich 
ein mechanisch bewegtes reflektierendes Element, sondern stattdessen kann ein 
feststehendes Element, insbesondere ein Gitter, verwendet werden. Mittels 
eines Glasblocks G kann bei Bedarf die Dispersion einer in dem Objektlichtweg 
angeordneten optischen Sonde OSO korrigiert werden. 

In dem Objektlichtweg wird die Strahlung in die optische Sonde OSO eingekop- 
pelt, so dass die Strahlung eine zu vermessende Oberflache eines Messobjekts 
0 beleuchtet. Die Objektoberflache wird durch die optische Sonde OSO uber 
eine oder mehrere Zwischenabbildungen auf eine Photodetektoreinrichtung in 
Form eines Bildwandlers bzw. Bildsensors BS, beispielsweise eine CCD-Kamera 
abgebildet. Das Bild des Messobjekts O auf dem Bildsensor BS wird mit der 
Referenzwelle des zweiten Teilstrahls uberlagert. Im Bild des Messobjekts 0 tritt 
hoher Interferenzkontrast dann auf, wenn ein Gangunterschied in dem Refe- 
renzlichtweg und dem Messlichtweg kleiner als die Koharenzlange ist. Das 
Messprinzip beruht dabei auf WeiBlichtinterferometrie (Kurzkoharenzinter- 
ferametrie}, wie sie in den eingangs erwahnten Druckschriften naher beschrie- 
ben ist. Die Lange des Referenzlichtwegs wird uber den gesamten Messbereich 
zum Abtasten in Tiefenrichtung der zu vermessenden Oberflache variiert, wobei 
fur jeden Messpunkt die Lange des Referenzlichtwegs detektiert wird, bei 
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welchem der hochste Interferenzkontrast auftritt. Durch die Zwischenabbil- 
dungen wird es ermoglicht, die Oberflache des Messobjekts mit einer hohen 
lateralen Auflosung uber eine Strecke abzubilden, die groB ist gegenuber dem 
Durchmesser der abbildenden Optik. Die optische Sonde OSO ahnelt einem En- 
doskop bzw. Boreskop, wobei jedoch die Beleuchtung und die Ruckfuhrung der 
von der Messoberflache kornmende Strahlung uber dieselbe optische Anordnung 
uber zumindest eine Zwischenabbildung erfolgen. In Fig. 1 sind als weitere 
Abbildungselemente schematisch einige Linsen L dargestellt. Die eigentlichen 
Zwischenabbildungen werden in der optischen Sonde OSO erzeugt. 

Fur Anwendungen, in weichen eine genaue Kompensation des Einflusses der ab- 
bildenden Linsen der optischen Sonde OSO notwendig ist, wird auch in dem Re- 
ferenzlichtweg bzw. Referenzarm zwischen dem Strahlteiler ST1 und dem Refe- 
renzspiegel RSP die gleiche optische Sonde OSR integriert, wie in dem Objekt- 
lichtweg zwischen dem Strahlteiler ST1 und dem Messobjekt O, wie in Fig. 2 
dargestellt. 

In einem abgewandelten Aufbau gemafc Fig. 3 iasst sich die interferometrische 
Messvorrichtung auch als Anordnung mit einem gemeinsamen Referenz- und 
Messarm (Common Path-Anordnung) verwirklichen. Die interferometrische 
Messvorrichtung wird wieder mit einer kurzkoharenten (breitbandigen) Strah- 
lungierzeugungseinheit beleuchtet. Der Strahlteiler ST1 teilt das Licht in zwei 
Armen in den ersten Teilstrahl T1 und den zweiten Teilstrahl T2, wobei der erste 
Teilstrahl T1 auf einen ersten, feststehenden Spiegel SP1 und der zweite Teil- 
strahl T2 auf das reflektierende Element RSP in Form des Referenzspiegels fallt. 
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Der optische Gangunterschied zwischen den so gebildeten Armen ist groBer als 
die Koharenzlange der von der Strahlungserzeugungseinheit SLD erzeugten 
Strahlung. Von den beiden Spiegeln SP1 und RSP aus wird die reflektierte Strah- 
lung uber den Strahlteiler ST1 und einen weiteren Strahlteiler ST2 in die op- 
tische Sonde OS eingespeist. Die Besonderheit dieses Aufbaus ist, dass sich ein 
Referenzspiegel RSP2 in der optischen Sonde OS selbst befindet. 

Ein Teil der Strahlung wird an diesem Referenzspiegel RSP2 reflektiert, wahrend 
der andere Teil der Strahlung die zu vermessende Oberflache beleuchtet. Der Re- 
ferenzspiegel RSP2 kann auf einer Planplatte aufgebracht sein oder auf einem 
Prisma. Durch die Verwendung eines Prismas kann die Welienfront der die Ob- 
jektoberflache beleuchtenden Strahlung, d.h. der Objektwelle an die Geometrie 
(z.B. Neigung) der zu vermessenden Oberflache angepasst werden. Das Messob- 
jekt 0 wird mittels der optischen Sonde OS wiederum Qber eine oder mehrere 
Zwischenabbildungen auf den Bildsensor BS abgebildet und mit der Referenz- 
welle uberlagert. 2ur Gewinnung der Hoheninformation wird das reflektierende 
Element RSP uber den Messbereich verfahren oder die Anderung des Lichtwegs 
wie vorstehend beschrieben vorgenommen. In dem Bild des Messobjekts 0 tritt 
hoher Interferenzkontrast dann auf, wenn der Gangunterschied zwischen dem 
feststehenden Spiegel SP1 und dem reflektierenden Element RSP bzw. der Licht- 
wege der beiden Arme genau dem optischen Gangunterschied zwischen dem 
Refferenzspiegel RSP2 und dem Messobjekt 0 ist. Zur Gewinnung des Hohenpro- 
fils werden bekannte Verfahren zur Detektion des hochsten Interferenzkon- 
trastes in jedem Bildpunkt (Pixel) verwendet. Dieser Aufbau hat den Vorteil, dass 
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Objekt- und Referenzwelle nahezu die identische Optik durchlaufen, wodurch 
sich Aberrationen weitgehend kompensieren. AuSerdem ist diese Anordnung ro- 
buster gegen mechanische Erschutterungen. 

Fur eine noch einfachere Handhabung der Messvorrichtung kann die Strahlung 
des Strahlteilers ST1 auch mittels einer Faseroptik LF zu dem weiteren Strahl- 
teiler ST1 ubertragen werden, wie in Fig. 4 dargestellt. 

Ein weiterer alternativer Aufbau ist in Fig. 5 dargestellt. Atternativ zu dem 
Aufbau mit dem gemeinsamen Referenz- und Messlichtweg gemaB den Fig. 3 
und 4 ist eine kombinierte Mach-Zehnder-Michelson-Anordnung vorgesehen. 
Wieder wird eine breitbandige Strahlungserzeugungseinheit SLD verwendet, de- 
ren Strahlung in eine Faseroptik eingekoppelt wird. Der erste Strahlteiler ST1 
teilt die Strahlung in einen Objektarm OA und Referenzarm RA auf . In dem Ob- 
jektarm OA wird der erste Teilstrahl T1 aus der entsprechenden Lichtleitfaser 
ausgekoppelt und uber den weiteren Strahlteiler ST2 in die optische Sonde OSO 
eingekoppelt, so dass die zu vermessende Oberflache des Messobjekts 0 be- 
leuchtet wird. Die Objektoberflache wird durch die optische Sonde OSO uber 
eine Oder mehrere Zwischenabbildungen auf dem Bildsensor BS abgebildet. In 
dem Referenzarm RA wird das Licht aus der entsprechenden Lichtleitfaser aus- 
gekoppelt, durchlauft dann, wenn notig, die gleiche optische Sonde OSR wie sie 
in de'm Objektarm OA eingesetzt ist und wird an einem zweiten Faserkoppler R2 
wieder in eine dort angeordnete Lichtleitfaser eingekoppelt. Uber die Licht- 
leitfaser gelangt die Referenzwelle bis zu dem weiteren Strahlteiler ST2. Dort 
wird sie ausgekoppelt und uber den weiteren Strahlteiler ST2 auf dem Bildsensor 
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BS mit der Objektwelle uberlagert. In beiden Armen mussen die optischen Wege 
in der Luft, den optischen Sonden 6S0 bzw. OSR sowie in den Lichtleitfasern 
abgeglichen sein. Die Durchstimmung der Weglange im Referenzarm RA erfolgt 
hier z.B. durch Verschiebung des zweiten Faserkopplers R2, so dass sich der 
optische Luftweg im Referenzarm andert. 
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Anspruche 

1 . Interferometrische Messvorrichtung zur Formvermessung insbesondere 
rauher Oberflachen eines Messobjekts (O) mit einer eine kurzkoharente 
Strahlung abgebenden Strahlungserzeugungseinheit (SLD), einem Strahl- 
teller (ST1) zum Bilden eines ersten und eines zweiten Teiistrahls (T1, 
T2), von denen der erste uber einen Objektlichtweg zu dem Messobjekt 
(0) und der zweite uber einen Referenzlichtweg zu einer reflektierenden 
Referenzebene (RSP) gerichtet ist, mit einem Oberlagerungseiement, an 
dem die von dem Messobjekt (0) und der Referenzebene (RSP) kommen- 
de Strahlung zur Uberiagerung gebracht werden, und einem Biidwandler 
(BS), der die uberlagerte Strahlung aufnimmt und entsprechende Signaie 
einer Einrichtung zur Auswertung zufuhrt, wobei zur Messung die opti- 
\ schQ Weglange des Objektlichtweges relativ zur optischen Weglange des 
Referenzlichtweges geandert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass in dem Objektlichtweg eine optische Sonde (OS f OSO) mit einer op- 
tischen Anordnung zum Erzeugen mindestens einer optischen Zwischen- 
abbildung vorgesehen ist. 

2. Messvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Zwischenabbiidung im Objektlichtweg erzeugt 
wird. 

3. Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass durch die optische Sonde (OS, OSO) sowohl die zu dem Messobjekt 
(O) hinfuhrende als auch die von ihm zuruckkommende Strahlung ver- 
laufen. 

4. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Referenzlichtweg zum Kompensieren eines in der optischen 
Sonde (OSO) vorhandenen Glasanteils hinsichtlich der Elemente fur die 
Zwischenabbildung(en) eine gleiche weitere optische Sonde (OSR) oder 
zumindest eine Glasanordnung vorgesehen ist. 

•i 

5. Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der von dem Strahlteiler (ST1) gebiidete erste Teilstrahl (T1) 
zunachst uber einen ersten Arm auf einen feststehenden ersten Spiegel 
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(SP1) gerichtet ist, wahrend der zweite Teilstrahl (T2) uber einen zweiten 
Arm auf das reflektierende Element (RSP) gerichtet ist, 
dass der optische Gangunterschied zwischen dem ersten und zweiten 
Arm groSer ist als die Koharenzlange der Strahlung, 
dass, die von dem ersten Spiegel (SP1) und dem reflektierenden Element 
(RSP) kommende Strahlung mittels eines weiteren Strahlteilers (ST2) 
durch eine gemeinsame optische Sonde (OSO) geleitet sind, 
dass in der optischen Sonde (OSO) ein Referenzspiegel (RSP2) in einer 
solchen Entfernung von dem Messobjekt (0) angeordnet ist, 
dass der Gangunterschied zwischen dem ersten Spiegel (SP1) und dem 
reflektierenden Element (RSP) aufgehoben ist, und 
dass ein Teil der auf den Referenzspiegel (RSP2) auffallenden Strahlung 
zu der Photodetektoreinrichtung (BS) reflektiert und ein Teil zu dem Mess- 
objekt (0) durchgelassen und von dort zu der Photodetektoreinrichtung 
(BS) reflektiert wird. 

6. Messvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Referenzspiegel (RSP2) auf einer Planplatte oder einem Prisma 
vorgesehen ist. 

7. V Messvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen dem Strahlteiler (ST1) und dem weiteren Strahlteiler (ST2) 
eine Faseroptik (LF) angeordnet ist. 
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8. Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die von der Strahlungserzeugungseinheit (SLD) abgegebene Strah- 
lung in eine Faseroptik eingekoppelt und anschliefSend von dem Strahltei- 
ler (ST1) in den ersten und zweiten Teilstrahl (T1, T2) aufgeteilt wird, 
dass der erste Teilstrahl (T1) in einem Objektarm (OA) aus der Faseroptik 
ausgekoppelt und liber einen weiteren Strahlteiler (ST2) in die optische 
Sonde (OSO) eingekoppelt und zu dem Messobjekt (0) gefuhrt wird, von 
der die Strahlung uber die optische Anordnung (L; L1 - L5; L6) auf die 
Photodetektoreinrichtung (BS) gefuhrt wird, 

dass der zweite Teilstrahl (T2) in einem Referenzarm (RA) aus der Faser- 
optik des Referenzarms (RA) ausgekoppelt wird, die weitere optische Son- 
de (OSR) durchlauft, uber eine weitere Faseroptik zu dem weiteren Strahl- 
teiler (ST2) und von dort auf den Bildwandler (BS) gefuhrt wird zur Uber- 
lagerung mit der von dem Messobjekt (0) kommenden Strahlung. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36571-1 Lo/Hx 

WEITERES siehe M'tteiiung uber die Ubermittiung des internationalen 

*" * Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03547 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/10/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/10/1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaft 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

• Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[Y| Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Bertchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

i ] Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftJichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwtesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfmdung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


2. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
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□ 
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Hinsichtlich der Zusammenlassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
j [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verflffentlichen: Abb. Nr. __J 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q] keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 
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das ganze Dokument 
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0 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
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13. Oktober 1992 (1992-10-13) 
Abbildung 10 


l 

A 

US 3 849 003 A (VELZEL C) 

19. November 1974 (1974-11-19) 

das ganze Dokument 

r 

1 1 


l 


Formblatl PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 2 von 2 


